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1.

HOONE TUGEVVOOLUPAIGALDIS

1.1. Uldandmed

1.1.1. Projekteerimistoo piiritlus

Antud projektiosaga kirjeldatakse pohikriteeriumeid Vana-Vaida tee 28, Vaida alevik, Rae vald, Harjumaa
paikneva Vaida ,Pillerpalli“ lasteaia tugevvoolu elektripaigaldise koostamiseks.

Antud projekti mahus antakse lahendus:

el N

Ruumide 38; 39; 40; 41 ning saali (ruum 33) valgustusele.

Ventilatsiooniseadme SPS1/VTS1 toitekaablile.

Sadevee rennide sulatuskaablitele ning nende toidetele

Hoone vilisperimeetril paiknevate olemasolevate kuppelvalgustite valgusallikate asendamisele.

Vastavalt "EVS-932:2017 ,Hoone ehitusprojekt" standardile on pShiprojekt koostatud ehitusmaksumuse

hindam

iseks ning hanke korraldamiseks. Ehitustéddeks tellitakse vajadusel eraldi todprojekt.

1.1.2. Alusdokumendid

1.1.2.1. Ldhteandmed

Eriosade ldhtelilesanded tugevvoolupaigaldisele

Tellija Iahtellesanne.

Arhitektuuristuudio Mark OU poolt koostatud arhitektuuriline pdhiprojekt. T66 nr VDL23.
Convente OU poolt koostatud KV eriosa pdhiprojekt. T66 nr 63/2023.

1.1.2.2. Normdokumendid

Osa 5-51: Elektriseadmete valik ja paigaldamine. Uldjuhised EVS-HD 60364-5-51:2009/A11:2013
Osa 4-44: Kaitseviisid. Kaitse pingehairingute ja elektromagnetiliste hairingute eest. Jaotis 443:
Kaitse pikse- ja lulitusliigpingete eest EVS-HD 60364-4-443:2016

Osa 1: Péhialused, uldiseloomustus, maaratlused EVS-HD 60364-1:2008

Osa 4-41: Kaitseviisid. Kaitse elektrilodgi eest EVS-HD 60364-4-41:2017

Osa 4-42: Kaitseviisid. Kaitse kuumustoime eest EVS-HD 60364-4-42:2011/A1:2015

Osa 4-43: Kaitseviisid. Liigvoolukaitse EVS-HD 60364-4-43:2010

Osa 5-52: Elektriseadmete valik ja paigaldamine. Juhistikud EVS-HD 60364-5-52:2011

Osa 5-53: Elektriseadmete valik ja paigaldamine. Kaitselahutamine, liilitamine ja juhtimine. Jaotis
534: Liigpingekaitsevahendid EVS-HD 60364-5-534:2016

Osa 5-54: Elektriseadmete valik ja paigaldamine. Maandamine ja kaitsejuhid EVS-HD 60364-5-
54:2011

Osa 5-559: Elektrisesadmete valik ja paigaldamine. Valgustid ja valgustuspaigaldised EVS-HD
60364-5-559:2013/AC:2013

Osa 6: Kontrolltoimingud EVS-HD 60364-6:2007

Madalpingelised aparaadikoosted Osa 1: Uldreeglid EVS-EN 61439-1:2012

Madalpingelised aparaadikoosted Osa 3: Jaotuskilbid, mida tohivad kasitada tavaisikud EVS-EN
61439-3:2012

Kaitse elektriloogi eest. Kaitse ohtlike pingestatud osade tahtmatu otsepuute eest EVS-EN
50274:2003/AC:2009
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e Elektromagnetiline Ghilduvus (EMU). Osa 1: Uldist. Peatiikk 1: P8him&aratluste ja -terminite
kasutamine ning tdlgendamine EVS-IEC/TR 61000-1-1:2000
e Umbristega tagatavad kaitseastmed (IP-kood) EVS-EN 60529:2001/ AC:2009/A2:2014

e Kaitse elektrilodgi eest. Uhisnduded paigaldistele ja seadmetele. EVS-EN 61140:2006
e Valgus ja valgustus. Téokohavalgustus. Osa 1: Sisetéokohad. EVS-EN 12464-1:2021

e Valgustehnika. Hadavalgustus. EVS-EN 1838:2013

e Ehitiste tuleohutus. Osa 8: Kdrghoonete tuleohutus EVS 812-8:2018
e  Piksekaitse EVS-EN 62305:2011

e Seadme ohutuse seadus

e Ehitisele esitatavad tuleohutusnduded

e Nouded ehitusprojektile

e  Ehitusseadustik

Esmasena lahtuda Eesti Vabariigi ja EL Gigusaktidest, seejdrel Eesti standarditest, nende puudumisel
Euroopa standarditest (EN-HD, EN, jt.), seejarel alles rahvusvahelistest (IEC, jt.) vGi teiste EL liikmesriikide
kehtivatest rahvuslikest (DIN, SFS, EVS jt.) standarditest. Juhul kui erinevate normdokumentide nduded
on omavahel vastuolus, tuleb jargida rangemaid ndudeid. Kvaliteedi nduded jargida ,Hoone
tehnosiisteemide RYL"-st .

1.2. Olemasolev

Tegemist on olemasoleva ja toimiva lasteaiahoonega, mille valitud sektsioonide tugevvoolupaigaldis
rekonstrueeritakse. Ruumis 54 paikneb olemasolev peajaotuskeskus PJK.

1.3. Pohiandmed
1.3.1. Liitumispunkti andmed

Lasteaia hoone vilisseina vahetus laheduses paikneb olemasolev liitumiskilp, milles asub energiaarvesti
ning olemasolev peakaitse 3x63A.

1.3.2. Hoone tugevvoolupaigaldise andmed

e  Hoone kasutusviis, IV

e Tugevvoolupaigaldise liik, 2

e Juhistiku stisteem, TN-C hoone toiteks ning TN-S hoone sisene juhistik

e Toitepinge, 3x230/400 V, 50 Hz

e Arvutuslik véimsus, puudub olemasoleva osa kohta terviklik teostusdokumentatsioon — ei saa
hinnata.

e Arvutuslik vool, puudub olemasoleva osa kohta terviklik teostusdokumentatsioon — ei saa
hinnata.

e Peakaitsmete suurus, 3x63A

o  Piikesepargi vGimsus ca 26kW

e Kavandatav tehnosiisteemide eluiga, vastavalt heale ehitustavale, 20a.
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1.4. Madalpinge ( 1000 V) peajaotussiisteemid

Hoone olemasolevasse peajaotuskeskuse montaaziplaadile paigaldada uued Din liistud ning nende kiilge
tdiendavad moodulseadmed vastavalt EL-7-01 joonisele. Kilpi paigaldada ka puutekaitse, kas pleksiklaasi
vGi muud mitte-juhtivat materjali kasutades.

Hoone siseselt kasutada kaableid, mille tuletundlikkuse klass oleks vdahimalt Cca-s1,d1,a2.
Pingekadu liitumispunktist arvestini ei tohi tletada 0,5% ja arvestist tarbimiskohani ei tohi lletada 3,5%.
Elektripaigaldises peab olema tagatud elektriohutus jargmiste kaitseviisidega:

- P&hikaitsena (otsepuutekaitse) — pohiisolatsiooni ohtlike pingestatud osade ja pingealdiste
juhtivate osade vahel ning kaitsekatete ja kaitselimbriste kasutamist;

- Rikkekaitsena (kaudpuutekaitse) — toite automaatset véljalllitamist koos maandatud
potentsiaalilihtlustussiisteemi valjaehitamisega, millega tagatakse elektripaigaldise pingealtide juhtivate
osade arvestuslik puutepinge alla 50 V. Ahela toite automaatne valjalilitamine rikke korral.

- Niisketes, kdrgendatud ohuga ruumides ja dues paiknevad seadmeid ning kdiki tavaisikute
kasutuses olevaid pistikupesasid ning eluruumide valgusteid toitvad riihmaliinid peavad olema varustatud
rikkevoolukaitselilitiga (rakendusvool < 30 mA).

Tugevvoolu elektrivarustuses olevad kaitseaparaadid peavad katkestama vooluahela juhtides kulgeva
liigvoolu enne seda, kui see vdiks liigvoolu soojusliku v8i mehaanilise toime t&ttu pdhjustada ohtu
isolatsioonile, liidetele, klemmidele v&i juhtide imbrusele.

Jaotuskeskused peab vastama Eestis kehtestatud standarditele, Euroopa madalpingedirektiivile ja
elektromagneetilise thilduvuse direktiivile. Sellised jaotuskilbid on tdhistatud CE-margiga.

Juurdepdasu takistavaid esemeid ega siittivaid aineid ei tohi paigutada lllitus- ja juhtimisaparatuuri
juurde viivatele teedele, valjapdasuteedele, nende teede kohale ega lahedusse ega ka paikadesse, kust
aparatuuri kaitatakse. Suttivad ained, mis asuvad elektripaigaldiste naabruses voi ldheduses, tuleb
eemaldada kdigi vGimalike siiteallikate juures.

Jaotuskeskuses olevad eri pingesisteemid ja nende lilituskohad eraldatakse teineteisest.
Jaotuskeskusesse sisenevatele ja sealt valjuvatele kaablitele ndha ette piisavalt montaazi ruumi.

Jaotuskeskuste montaaz tehakse selliselt, et ekspluatatsioonis oleks tolmu ja niiskuse md&ju neile
minimaalne.

Keskuses kasutada valdavalt DIN-liistule kinnitatavaid moodul tllpi komponente. Samatiilbilised
komponendid peavad olema sama valmistaja toodang. Keskuste pdhi-, abi- ning alamvooluahelate
Uhendamine teostada lahtilhendavate klemmliistude kaudu. Keskus koostada selliselt, et
magistraalkaablitel jaetakse piisavalt ruumi ampertangidega koormuse méotmiseks.

MéG0otekeskuse uksed peavad olema lukustatavad universaallukuga, valtimaks kdérvaliste isikute
juurdepdasu. Kui ihes hoones kasutatakse mitut mootekeskust, tuleb kasutada samatiibilisi lukke, mis
on avatavad sama vdtmega.

Kilbi skeemid paigaldada kilbiukse sisekiljele, valjuvad rihmaliinid nummerdada. Peale kaablite ja
juhtmete paigaldamist avad kilbis tihendada.

Ehitaja peab juhinduma jargmisest Elektrilevi OU dokumendist: ,Néuded kortermaja m&dtekeskustele”.
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1.5. Elektri arvestussiisteem

Projekti koostamise hetkel ei ole Elektrilevi OU poolt kinnitust, kas antud piirkonnas on v&imalik
paikesepargist lilejddvat elektrienergiat vorku tagasi mida. Lahendus on pakutud siiski selline, mis
vGimaldab seda teha. Liitumiskilbis paikneb olemasolev energiarvesti on Uhesuunaline ning tuleb
asendada kahesuunalise vastu.

Elektrilevi tehniliste tingimused on taotletud 11.01.2024, ning taotlus on lisatud projekti lisadesse (EL-9-
09).

1.6. Maandused ja potentsiaaliiihtlustused

1.6.1. Maanduspaigaldis

Hoonel on olemasolev maanduspaigaldis, mis on Uhendatud peajaotuskeskuse PE-latile. Ehitustodde
kaigus teostada maanduspaigaldise nGuetekohasuse md&tmised ning vajadusel lisada vardaid.

Nouded maandusjuhile

Maandusjuhi ristlGige ei tohi olla vase puhul vdiksem kui 25 mm2. Maandusjuhtidena ei tohi kasutada
alumiiniumjuhte.

Lisainformatsioon antud teemal on kirjeldatud EVS-HD 60364-5-54:2011 standardis.
Nouded kaitsejuhile

Kaitsejuht peab olema vGimeline taluma lihisvoolu mehaanilisele ja soojusliku toimele kaitseaparaadi
valjalllitamiseaja kestel. T66- ja kaitsemaandused teostatakse vastavalt normidele.

Isolatsioonitakistusmddtmised (neutraal- ja kaitsejuhtmete vahel) teostatakse elektrikilbi puhul eraldi.
M&otmisprotokollid lisatakse IGplikele teostusjoonistele.

1.6.2. Potentsiaalilihtlustus

Kogu sisepaigaldise juhistiku stisteemi tlilip peab olema TN-S. K&ikidel hoonesisestel toite- ja jaotusliinidel
peab olema eraldi PE-juht. K&ik jduseadmed (mootorid, ventilaatorid, jms.) peavad olema varustatud
maandusklemmiga s6ltumata nende tellimistingimustest ja varustajast. Inimeste kaitse elektril6ogi eest
peab tagama elektripaigaldise pingealdis osade puutepinge <50V. See saavutatakse toite kiire
valjalllitamise, rikkevoolukaitse, kaitsemaanduse ja potentsiaalilihtlustusega. Elektriseadmete
normaalselt pingevabad metallkonstruktsioonid maandada, kui seadme valmistaja ei nde ette teisiti
(naiteks kahekordse isolatsiooniga seadmed).

Peakilbis peab olema paigaldatud peapotensiaalitihtlustuslatt, mis hendatakse hoone maanduriga.
Potentsiaalilihtlustamiseks kasutatud PVC-isolatsiooniga KoRo margistusega juhtmeid.

Maanduslatiga Uhendatakse k&ik elektripaigaldise pingealdid metallkonstruktsioonid (hoone
metallkonstrukstsioonid, nérkvoolukeskused, kanalisatsiooni- ja kittetorud, ventilatsioonikanalid jm.)
isoleeritud vaskjuhtme abil. N&rkvoolukeskuste ja muude ndérkvooluseadmete maandused tehakse
vastavalt seadmete kasutusjuhenditele. Potentsiaalilihtlustusjuhi minimaalne ristldige peamaanduslatil
on 6mmz2. Valgustite, pistikupesade ja seadmete maandamiseks kasutatakse tavaolukorras kaablite PE-

soont.
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1.7. Kaabliteed

Paigaldavate kaablite torud ei tohi m&jutada konstruktsioonide tugevust ega mdjutada heliisolatsiooni
mittesoovitavas suunas. Torud, harutoosid jms tuleb hoolikalt kinnitada, et véltida nende lahtitulekut
valutddde ajal. Paigaldatavad torud varustada vaikese paindevaruga, et need ei murduks ega tuleks lahti
valutddde ajal. Betoonis kasutada minimaalselt 750N tugevusega kaablikaitsetorusid.

Juhistik ja kaabliteed tuleb paigaldada paralleelselt ehitise konstruktsioonidega (horisontaal-ja
vertikaalsuunas). Paigaldamine tuleb teostada otstarbekalt ja tlevaatlikult, et kdidul oleks valditud nende
juhuslik vigastamine ning tagatud samas juurdepaéas nende kontrollimiseks ja hooldamiseks.

Kaablite hargnemised ja (ihendamised teostada vastavalt nduetele. Juhtide omavahelised Ghendused
peavad tagama téokindla elektrilise kontakti ja vajaliku mehhaanilise tugevuse ja kaitse. Harukarpide
katete sisekiiljele markida vastavad marked, mis nditab toiteahela rilhma ja vajadusel lisa andmeid.
K&ikide tulepisivate kaablite hargnemised teostada tulepiisivates harukarpides.

Paigaldatud kaablid ja juhtmed tdhistatakse jaotuskeskuses selgete ning Umbritsevatele md&judele
vastupidavate kaablimarkidega ning eestikeelsena, vastavalt t66votja kaabliloetelule, et juhistik oleks
kontrollimisel ning hooldamisel dratuntav.

1.7.1. Labiviigud

Kaablilabiviigud tihendatakse tule- ja/vdi helikindlalt. Lisalabiviigud kandekonstruktsioonidest, mis on
suuremad kui 100mm tuleb eelnevalt koosk&lastada konstruktoriga.

Labiviikude korral tuletdkkesektsioonidest tuleb kaabliredelid ja -rennid katkestada.

Labiviigud valisseintest tuleb tihendada niiskust tGkestavalt (soovitavalt kasutada spetsiaalseid labiviike
nait. firmalt DOYMA. Maaletooja Primostar OU).

1.8. Jouseadmete elektrivarustus

1.8.1. KVVK-seadmete elektrivarustus

KVVKJ seadmete elektrivarustus on lahendatud vastavalt KVVKJ projektiosa ldhtelilesannetele. Kdik
ventilaatorid ja pumbad, mis ei asu neid toitva kilbiga (v0i tarnitakse vGimalusel komplektsete jou- ja
automaatikakilpidega) samas ruumis voi nende vahetus ldaheduses, varustatakse ohutu teenindamise
huvides turvaliilitite voi pistikiihendustega.

Seadmete tdpsem paiknemine on esitatud joonistel EL-5-01..3.
1.8.2. Muude seadmete elektrivarustus

Hoone katusele on planeeritud 26kW koguvdimsusega paikesepaneelid paigaldusnurgaga nt 15 kraadi
kasutades spetsiaalset paigaldusraami.

Paneelideks vdib kasutada nt Jinko JKM435N-54HL4R-V-BF 435W paneele. Inverter paigaldatakse ruumi
54 jaotuskeskuse KIJK kohale. Inverteriks v3ib kasutada nt Sungrow sg25cx-p2 (3 mppt-d)

Paikesepaneelide slisteem hangitakse komplektsena ning Uksikkomponendid ei ole antud projekti
materjalide loendis esitatud.

Paikesepaneelide asukohad on ndidatud joonisel EL-5-03 katuseplaanil.
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Paikesepaneelide paigaldamisel lahtuda ka EVS 812 osa 7 esitatud nduetest, millest olulisemad on vélja
toodud alljargnevalt:

Paikesepaneelide minimaalsed kaugused suitsuluukidest on 1m, juurdepdasu tee suitsuluugile peab
olema vahemalt 0,8m. Vertikaalse suitsueemalduse valjapuhketoru otsast 1m allpool ning horisontaalselt
paigaldatud véljapuhketorust 5m kaugusel.

Paikesepaneelide tsoonid peavad olema paigaldatud selliselt, et neile oleks tagatud juurdepdas paaste- ja
kustutustoode tegemiseks.

Voimalikult pinge alla jadvad kaablid peavad olema kogu nende kulgemise tee jooksul olema paigaldatud
kas korisse vOi renni. Tahistus peab olema tehtud kontrastse sildiga (nt "PV"). Tahistus peab olema
mdlemas kaabli otsas ning ligipddsetavates kohtades korrustel.

Hooned, millel on paikesepaneelid, peavad olema maérgistatud spetsiaalse margisega. Hoonetes, kus on
padstemeeskonna infopunkt, paigaldatakse antud margis infopunkti juurde. Muudel hoonetel
paigaldatakse see pdastemeeskonna sisenemistee uksele v&i selle kdrvale maksimaalselt 1m kaugusele.
Margi suurus on minimaalselt 10x15cm ja olema UV kindel.

Paikeseelektripaigaldise dokumentatsioon peab asuma inverteri v&i peakilbi juures, paddstemeeskonna
infopunkti olemasolu korral padstemeeskonna infopunktis.

K&ikide tehnoloogiliste seadmete elektrivarustus paigaldada vastavalt seadme paigaldusjuhistele ning
kehtivatele standarditele.

1.9. Elektritoite thendussiisteemid

1.9.1. Pistikiihendus- ja kaablisarjasiisteemid

Rihmavork teostatakse pdhiliselt halogeenivaba kaabliga XPJ-HF C-pro v&i analoogsete juhtmetega
kaabliredelitel, 60nespaneeli 60nsustes ja karbikutes. Juhtmed ning pdrandas asetsevad kaablid
paigaldatakse paigaldustorus. Betooni sees tohib kasutada paigaldustorusid alates tugevusega 750N.

Kaablite pinnapealset paigaldus v&ib kasutada ripplagede taga ja tehnilistes ruumides. K&ik kaablid tuleb
tdhistada mélemast otsast. Kaablite ristldiked naidatakse kilbi skeemidel. Pinnapealse paigalduse korral
paigaldada madalamal kui 2,5m paiknevad kaablid mehaanilise vigastusohu valtimiseks kaitsetorusse.

1.10. Valgustussiisteemid

1.10.1. Uldvalgustus

K&ikidel paigaldatavatel valgustitel peab olema vastavusmark CE. Valgusteid juhitakse valdavalt kohapeal
kasitsi, kasutades liht-, veksel-, rist- v&i grupililiteid.

Valitud referentsiks toodud valgustite, valgusallikate ning lisaseadmete tiilibid ja kogused on toodud
kdesoleva projekti valgustuse plaanidel tdhisena 1...2. Tdpsemad valgusti mudelid on esitatud pdhiliste
elektrimaterjalide loendis EL-8-01.

Valgustuspaigaldis on projekteeritud koosk&las Eesti Standardiga EVS-EN 12464-1:2021 ja Tellija
soovidega.

Kui paiknemisplaanil ei ole margitud teisiti on liilitite paigalduskorgus 1,0 m porandast. Moodetakse
laliti tsentrist!
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Paigalduskomponentide paiknemiskohta ja paigalduskdrgust voib elektritoovotja korrigeerida, lahtudes
Tellija tdiendavatest ettepanekutest kui see ei ldhe vastuollu normdokumentide nduetega. K&ik
muudatused kanda teostusjoonistele.

Paigalduskomponentide taiendav valik ja/vdi asendamine elektrito6votja poolt on lubatud Uksnes Tellija
heakskiidul. Asendatavate komponentide tehnilised andmed (kaitseklass, jt.) peavad vastama projektis ja
normdokumentides toodud nduetele.

Minimaalne keskmine valgustustihedus peab ruumides olema jargmine:

e Kontorid 500 Ix
e Personali ruumid 300 Ix
e Spordisaalid 300 Ix

Valgustustiheduse mddtmisel / arvutamisel ei arvestata seinadarset /riiulidarset riba laiusega 0,5m - vilja
arvatud juhtumeil, mil téopiirkond on selles ddre alas véi ulatub sellesse.

1.10.2. Turvavalgustussiisteem
Turvavalgustussiisteem on olemasolev ja seda ei muudeta.
1.10.3. Valisvalgustus

Kasutatakse hoone kiilge kinnitatavaid valgusteid, mis vastavad fotobioloogilise ohutuse standardil EVS-
EN 62471 klassile on RGO (exempt group) ja RG1 (risk group 1). Projekteeritavad valgustid paigaldatakse
nii, et valisvalgustuslahendus ei hairi valgusreostuse ega rdigusega.

Projekteeritava vélisvalgustuslahenduse puhul tuleb Idhtuda valisvalgustuses standardi EVS-EN 12464-
2:2014 keskkonnatsoonist E3 ja Korrakaitseseadusest (KorS). Kavandatud on valisvalgustuslahendus, mis
minimeerib maksimaalselt tekkivat valgusreostust ja radigust. Lubatud valisvalgustuslahenduse
maksimaalne valgusvarvsus on 3000K.

Hoone sissepadsude ja varjualuste alused olemasolevad kuppelvalgustid eemaldatakse ehitustéode ajaks.
Need puhastatakse ning varustatakse uute Led valgusallikatega, kasutada nt LED Pirn Philips
E27/11W/230V 2700K.

1.11. Kiittesiisteemid ja —seadmed

1.11.1.Sulatussiisteemid

Hoone katusele on ette ndhtud sadeveerennide sulatus. Antud kiitteslisteeme juhitakse vélisanduri ja
jaotuskeskuses paikneva termostaadiga. Ahelas peab olema rikkevoolukaitse.

Sulatussiisteemide paiknemiskohad, véimsused on esitatud projekti graafilises osas katuse jéuplaanidel
ja PJK kilbiskeemil.

1.12. Tulekaitse

Kaablite labiviigud tuletdkkeseintest tuleb tihendada vastavalt seina tuletSkkeklassile kasutades selleks
otstarbeks moeldud materjale, tihendamist on lubatud teha ainult vastavat litsentsi omaval ettevéttel.
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K&ik kaablid, mis peavad toimima peale tulekahju avastamist rajatakse tulepisiva kaabliga, tulepisivus
min. 90min. (PH90). Kaablite juhtide ristIGiked peavad vastama seadmete tootjate maaratletud nduetele
ja elektrieeskirjadele. Tulepusivate kaablite installatsioon teostatakse tulekindlate kinnitusvahendite ja
installatsioonimaterjalidega, kaablite jatkamine teostatakse tulepisivates harukarpides.

K&ik kaesoleva projektiga paigaldatavad seadmed ja metallkonstruktsioonid tuleb Ghendada hoone
potentsiaalilihtlustussiisteemiga elektrieeskirja ja valmistajatehase nduete kohaselt.

Tulekaitsetoid (labiviikude spetsiaalse ainesega tihendamise kontekstis) v8ib teostada ainult vastavat

litsentsi omavad ettevotted.
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